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Vastaus 
a) x = 3 
b) x = 28 
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Vastaus 
a) x = –7  tai  x = 7 
b) ei ratkaisuja 
c)  x = –3 
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Vastaus 
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5x =   

b) x = 44 800 
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Vastaus 
a) x = 2 

b) 4
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Vastaus 

a) x = 4    b) 4
3x =   
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Vastaus 
a) x = –6  tai  x = 6 
b) 3 20 2,7x = ≈   
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a) Ratkaistaan yhtälö. 
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Yhtälön ratkaisuiksi käyvät  x = –5  ja  x = 5.  

 
b) Ratkaistaan yhtälö. 
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Yhtälön ratkaisuiksi käyvät  5   ja  5x x= − = . 

 
c) Ratkaistaan yhtälö. 
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Yhtälön ratkaisuksi käy  x = 5. 

 
 
  



Vastaus 
a) x = –5  ja  x = 5    b) 5   ja  5x x= − =     c) x = 5 
 
Huomaa, että tehtävän voi ratkaista myös sijoittamalla annetut 
ratkaisuvaihtoehdot yhtälöön, ja toteamalla mitkä vaihtoehdoista toteuttavat 
yhtälön. 
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a)  Muodostetaan yhtälö ja ratkaistaan  x. 
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b) Muodostetaan yhtälö ja ratkaistaan  x. 
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c)  Muodostetaan yhtälö ja ratkaistaan  x. 
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Vastaus 
a) yhtälö  4x = 6 + x, ratkaisu  x = 2 
b) yhtälö  3x – 11 = x + 1, ratkaisu  x = 6  
c) yhtälö  2x + 100 = x, ratkaisu  x = –100 
 



3.9 
 
a)  Etsitään appletilla funktioiden kuvaajien leikkauspiste. 

Leikkauspisteessä funktiot saavat samalla muuttujan  x  arvolla saman 
arvon (leikkauspisteen  y-koordinaatti). 
 
Appletin perusteella funktiot saavat saman arvon, kun  x ≈ 1,7. 
 

 
 

 
b) Muodostetaan yhtälö ja ratkaistaan  x. 
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Vastaus 
a) x ≈ 1,7 

b) 5 2( 1 )3 3x = =   
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Muodostetaan yhtälö ja ratkaistaan  x. 
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Vastaus 
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Vastaus 
a) x = –2 
b) x = 11 
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Vastaus 
a) x = –4  tai  x = 4 
b) x = 0 
c) ei ratkaisuja 
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Vastaus 
a) x = 4 
b) x = –4 
c) x = 0 
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Vastaus 
a) x = 12 
b) x = –6  tai  x = 6 
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Vastaus 
a) x = –1 
b) x = 32 
 
  



3.16 
 
a)  Muodostetaan yhtälö ja ratkaistaan  x. 
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b) Muodostetaan yhtälö ja ratkaistaan  x. 
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c)  Muodostetaan yhtälö ja ratkaistaan  x. 
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Vastaus 
a) yhtälö  5x = x + 28, ratkaisu  x = 7 

b) yhtälö  6 9
4 x= , ratkaisu  x = 6  

c) yhtälö  24 3
xx− = , ratkaisu  x = 18 
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Ratkaistaan yhtälö  7x + 4 = 8x. 
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Yhtälön  7x + 4 = 8x  ainoa ratkaisu  x = 4  toteuttaa yhtälön  23 48 0.x − =  
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Ratkaistaan yhtälö  4x = 90 – 2x. 
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Sijoitetaan saatu ratkaisu  x = 15  yhtälöön  2 3 .24x =   
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Yhtälön  4x = 90 – 2x  ainoa ratkaisu  x = 15  ei toteuta yhtälöä  2 3 .24x =  

 
 
Vastaus 
 
eivät toteuta 
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a)  Ratkaistaan funktion  f  nollakohta. 
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Ratkaistaan funktion  g  nollakohta. 
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b) Muodostetaan yhtälö ja ratkaistaan  x. 
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Vastaus 
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b) x = 6 
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a)  Määritetään ensin appletilla funktion  g  arvo kohdassa  x = 4. 
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b) Lasketaan ensin funktion  g  arvo kohdassa  x = 4. 
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Muodostetaan yhtälö ja ratkaistaan  x. 
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Vastaus 
 
a) x ≈ 1,3 

b) 4 1( 1 )3 3x = − = −   
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